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Ceka to na kazdého z Vas.

Tak budte pripraveni.

Jakmile Vas omrzi setové stavebnice, tak zcela jisté drive, Ci pozdéji (spise
diive) dojdete k poznani, Ze pro sviUj dal$i model budete potfebovat
kvalitni a spolehliva serva.

A v této chvili VAam nastava problém s jejich vybérem. Na prvni pohled se
mizZe zdat, e to vlastné ?adny problém neni. U stavebnice modelu
vyrobce serva doporucuje a pokud stavite model z planku, tak zde
konstruktér napise jaka serva jsou pro konkrétni model vhodna.

Opak je ale pravdou.

Stavebnice se mnohdy vyrabi v zemich, kde jsou na trhu serva u nas
nedostupna. Vyrobce stavebnice doporucuje serva, kterd jsou pro néj
obchodné zajimava, ale Vy by jste si doporucena serva do modelu nedali,
protoze jejich kvalita se praveé probira na internetovych férech.

Také servo doporucené konstruktérem modelu, ktery si chcete postavit
podle planku, uz nemusi byt dostupné. Od vydani planku urcité ubéhla
néjaka doba a doporucené servo mohlo byt nahrazeno jinym.

DUvodl pro vybér serv mlZe byt daleko vice, neZ jen zde uvedené.
Zasadni otazka tedy zni:

Jaka vybrat.

V tomto by Vam mél pomoci tento E-book.

Vybé&r spravného serva mize predstavovat znaénou investici. Nejde o
samotnou cenu serva. Na kvalité pouzitych serv zavisi, zda Vam Vas
model bude slouzit nékolik sezén nebo zda neprezije prvni let.

Servo je kone&nou &asti fidiciho fetézce, kterym ovladate svij model. Ten
zacina ve Vasi hlavé, kterd ovlada Vase ruce.

Pilota skute¢ného letadla, ovlada prostrednictvim kniplu pfimo kormidla.
Pilot modelu pro tuto ¢innost potfebuje meziclanek.

Tim je Fidici RC souprava (z Anglického ,Radio Control"). Pilot rukama
také ovlada kniply, jako pilot skute¢ného letadla. Kniply jsou ale soucasti
vysilace RC soupravy, kterd jejich pohyb prevede na elektromagneticky
signdl. Ten zachyti prijimac¢ v modelu, rozkéduje a preda jej jednotlivym
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servim. A serva vykonaji pohyb kormidly, ktery jste udé&lali kniply na
svém vysiladi.

Serva tedy za Vas pohybuji kormidly Vaseho modelu. A protoze jsou
modely rdzné, je potfeba vybrat odpovidajici serva pravé pro Va$ model.

Co to vlastné to servo je?
Serva jsou "svaly", které ridi vsechny pohybujici se c¢asti nasSich RC
letadel.

Servo je elektromechanické zarizeni, které prevadi Ffridici impulzy
z prijimace na mechanicky pohyb vystupni paky. Veskeré soucastky, ze
kterych je servo vyrobeno jsou ulozeny v plastové nebo kovové krabicce,
obsahujici elektromotor, prevodovku, potenciometr a fidici elektroniku.

Do modelu se servo upeviuje vétSinou Sroubky, priSroubovanymi skrz
upevnovaci patky na bocich serva. Z vrchni Casti serva vycniva vystupni
hridel, na ktery je pfriSroubovana ovladaci paka. Ta je pomoci tahla
spojena s kormidlem.

Konstrukce serva se ustdlila pred nékolika desitkami let a pfes mnoha
vylepdeni z{stadva prakticky neménna.

Servo se pomoci servokonektoru zapojuje do prijimace. Z prijimace je
servo napajeno a ziskava z ného Fidici impulzy. Proto z ného vychazi
trizilovy kabel. Dvé zily pro napajeni, jedna pro impulzy.

Uvnitf serva je servokabel zapdjen do desky Fidici elektroniky. Ta
zpracovava Fidici signal z prijimace a podle jeho zmén dava impulzy
k roztoCeni elektromotoru, ktery pohani pres prevodovku ovladaci paku.
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Prevodovka se sklada z nékolika ozubenych kol. Jeji celkovy prevodovy
pomér urcuje jak rychle a s jakou silou se bude otacet vystupni hridel
posledniho kola prevodovky, na kterém je nasazena ovladaci paka, kterd
prostrednictvim tahla ovlada fizené kormidlo.

Posledni ozubené kolo prevodovky zpravidla také pohani zpétnovazebni
potenciometr. Ten porovnava, zda délka signalu z prijimace odpovida
natoceni ovladaci paky.

Soucasti serva - trochu konkrétnéji

Servo samostatn& nemQze pracovat. Musi byt pfipojeno ke zdroji napéti a
k Fidicimu signalu. Tim je vétSinou prijimac, pripadné rozvodna deska
(Power box). K nim se servo pripojuje pomoci servokonektoru.

Konektory

V soucasné dobé& se pouzivaji prakticky jen dva typy konektord. Prvni je
pouzivan firmou Futaba, a je oznaCovan zkratkou FUT.

Druhy pouzivany typ s oznac¢enim JR nebo UNI.

Oba konektory jsou po malé Upravé zaménné, protoze pouzivaji stejné
konstrukéni feSeni. LiSi se jen tvarem plastové Casti, kterda ma zabranit
otoceni konektoru o 180° a tim zabranit Spatnému zapojeni konektoru.
Pokud se Vam, ale podari konektor zapojit obracené, nic se nedéje. Servo
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Vam pouze nebude fungovat, ale nedojde k jeho poskozeni a ani
k posSkozeni prijimace.

Konektor tvori tfi dutinky, s rozteci 2,54 mm urcené pro pinové listy.
Dutinky jsou u kvalitn&j$ich konektord zlaceny nebo stfibfeny.

Samotny kabel je trizilovy, zpravidla barevné znaceny. Pro - pél je kabel
cerny nebo hnédy, + podl je oznacen cCervené a signalovy kabel bile,
oranzoveé nebo zluté.

Délka servokabelu je u serv rlUznych vyrobct rdzné dlouhd. Pohybuje se
od cca 10cm u mikroserv po cca 30 cm u velkych serv.

Vyjimkou jsou submikroserva, pro ktera se pouzivaji mikrokonektory.

Konektory JST se pouzivaji u mikromodelQ.

Vyrabéji se i redukéni kabely, s nimiz mizete do pfijimace zapoijit i serva
s klasickym konektorem.

Elektronika

UvnitF serva je servokabel pripajen do desky elektroniky. U kvalitnéjsich
serv prochdzi skrz gumovou prichodku. Ostatnim servim stadi sevieni
kabliku krabickou serva.

Elektronika serva zpracovava signal z pfijimace a urcuje, jak velké napéti
pljde do elektromotoru, ktery pohne vystupni pakou.

Elektronika zaroven zpracovava napéti ze zpétnovazebniho potenciometru.
Porovnanim signalu prichazejiciho z prijimace a skutecné polohy vystupni
paky se elektronika snazi dosahnout stavu, aby se servo nemuselo

pohybovat. To znamena, ze po najeti ovladaci paky na pozadovanou pozici
www.jpmodels.cz
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se servo zastavi, dokud mu z pfijimace neprijde dalsSi signal ke zmeéné
polohy.

Servo dostava z prijimace impulz kazdych 20 ms. Musi tedy poZzadovanou
polohu drzet 20 ms, nez dostane dalSi impulz. Za jednu sekundu tedy
servo dostane 50 impulzd. V technickych parametrech je tento Udaj
oznaden jako pracovni frekvence 50 Hz (50 HertzG = 50 impulz{ za jednu
sekundu).

(1 sekunda = 1000 milisekund : 20 = 50 Hz).

V nabidce vyrobcd jsou i serva s vy$$i pracovni frekvenci. Tyto serva se
pouzivaji napfiklad pro Fizeni vrtulky u RC vrtulniki, kde spolupracuji
s gyroskopy (gyro). Vrtulkova serva museji byt velice rychla, protoze
gyro vysila impulzy o zméné polohy vrtulniku mnohem rychleji, nez pilot.
Standardni frekvence 50 Hz by takové servo brzdila a proto se pouzivaji
vysSSi pracovni frekvence.

S touto vy&si frekvenci se mizZete setkat také u serv pro RC automobily.
Také nové RC aparatury umoznuji poziti vyssi pracovni frekvence a tim i
zrychluji odezvu serv na rizeni a vétsi presnost pfi ovladani modelu.

Informace o poloze serva je urCena délkou impulzu. Serva pracuji
zpravidla s vychylkou 60° .
Stredové poloze serva odpovida impulz o délce 1,5ms. Impulz o délce 1

ms otoci servo vlevo, 2 ms vpravo.

Z prijimace tedy odchazi impulzy pro jednotlivd serva posunutd vzdy o
2ms, tedy o maximalni velikost impulzu pro jedno servo. Tim je zajiSténo
fizeni vétSiho poctu serv, aniz by se vzajemné ovliviiovali.
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Jednou vidét je lepSi nez 100x slySet. Video najdete napriklad zde:

http://www.youtube.com/watch?v=nd571nTGjHs

http://www.youtube.com/watch?v=nd571nTGjHs

http://www.youtube.com/watch?v=-XSXfgd1N58

U modernich RC souprav je tento systém jednotlivymi vyrobci
modifikovan, protoZe pro pfenos signall napt. pro 16 serv je pouzivané
pasmo prilis uzké.

Analog-Digital

Elektronika serva se déli na dva typy. Starsi analogova a modernéjsi
digitalni.
Vstupni signal z prijimace je pro analogova i digitalni serva stejny.

Starsi modelarska serva byla vyrabéna s analogovou elektronikou. Bylo
to dano moznostmi vyvoje a vyroby v dobé jejich vzniku.

Elektronika serva porovnava impulzy prichdzejici z pfijimace s impulzy,
které si sama vytvari.

PFi rozdilné Sifce t&chto impulzl se elektromotor serva rozto&i. Tim pootod&i
prevodovkou, ktera je spojena s potenciometrem. Napéti na
potenciometru se prevede na impulz, ktery se porovna s impulzy
elektroniky serva. Celd soustava pracuje jako elektromechanicka zaporna
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http://www.youtube.com/watch?v=nd571nTGjHs
http://www.youtube.com/watch?v=nd571nTGjHs
http://www.youtube.com/watch?v=-XSXfqd1N58

zpétnd vazba, kterd se snazi natocit servo do takové polohy, ve které
bude &itka impulz{ z ptijimace a z elektroniky serva stejna.

Hlavni problém analogové elektroniky je v teplotni zavislosti pouzivanych
soucastek, nejéastdji kondenzatorl. Ty méni s teplotou svoji kapacitu,
¢imz zkresluji vnitfni impulzy elektroniky a tim dochazi k takzvanému
teplotnimu driftu. To znamena, Ze kdyz si doma serva nastavime na
pozadovanou polohu, tak na letisti se tato poloha mizZe se zménou teploty
posunout.

Digitalni serva se vzhledové a funkéné od analogl neli$i. Pouzivaji také
elektromotor, prevodovku, potenciometr a jsou ve stejnych krabickach.
Jediny rozdil je v pouzité elektronice.

Hlavni soucastkou digitalni elektroniky je mikrokontrolér. Ten prevadi
impulzy z pfijimace na digitalni hodnoty - tedy na Cislice. Integrovanou
soucCasti mikrokontroléru je ADC (Analog to Digital Converter). Ten
prevadi napéti z potenciometru opét na digitalni (Cislicovy) impulz.
Mikrokontrolér porovna cCisla na vstupu (impulzy z prijimace) s Cisly z ADC
(napéti z potenciometru prevedené na digitalni impulz). Pokud jsou tato
¢isla rozdilna, generuje mikrokontroler fidici impulzy pro motor tak
dlouho, dokud nebudou souhlasna.

Pouziti digitalni technoldgie odstranilo teplotni zavislost. Jednicka je
stejnd na Sahare jako v Antarktidé.

Jaké jsou vyhody digitalnich serv?
Okamzita odezva

Digitalni mikroprocesor je 10 krat rychlejsi nez analogové servo, coz ma
za nasledek mnohem rychlejsi reakci.

Programovatelnost

Digitalni servo je mozné pomoci programatoru naprogramovat pro, smér
otaceni, stredni a koncovy body, failsafe rychlost a Sifku pasma
necitlivosti.

To je skvélé pro vyrovnani sady serv hystereze $ifky, stifedd a koncovym
o v 7 O v

bodu v obrich modelech letadel. Také muzete snadno reverzovat servo,

které pouzivate ve dvojici zapojené na Y kabelu.

Programovani digitalnich serv ale neni nutné. Pracuji i tak, jak je vyndate
z krabice.
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Staly pridrzny moment

Pridrzny moment digitalni serva je 3 krat vétsi, nez u jeho analogového
protéjsku.

Maji digitalni serva také néjaké nevyhody?

Samozrejmé, nic na svété neni zadarmo. VysSsSi rychlost a sila je zaplacena
vySSi  spotfrebou energie. To vyzZaduje vysSSi kapacitu napajeciho
akumuldtoru a jeho vétsi tvrdost. Odbér serva pFi rozb&hu mize
dosahnout i nékolika ampér a pokud pouzivate vice serv, které mohou
.zabrat" soucasné, tak se tyto proudy scitaji a mékky zdroj to nemusi
ustat. To je nebezpecné zejména pri soucasném napajeni serv a prijimace.
A to je nejCastéjsi pripad.

To, Ze mate slaby napajeci zdroj, Vdm muZe signalizovat, Ze se servo pfi
rozbéhu zpomali nebo zasSkubne. Jediné freSeni je takovy napajeci
akumulator vyménit.

PFi poklesu napdajeciho napéti ale mlZe dojit k restartovani procesoru
v prijimaci a tim i nékolikasekundovému nefizeni modelu. Tento problém
m0Ze trapit ptijimace s mikroprocesory, pracujici v pasmu 2,4 GHz.
N&kteFi vyrobci dodavaji pro ptekonani napétovych poklesd kondenzator,
ktery se zapojuje do volného kanalu v prijimadi.

Elektromotory
Pro rzné typy serv pouZivaji vyrobci rizné typy elektromotor(.

DC elektromotor

NejCastéji jsou pouzivany stejnosmeérné (DC) elektromotory. Tyto motorky
jsou vyrabény levné v milionovych sériich a jsou pouzivany v mnoha
zarizenich. Modelarska serva jsou pouze jednou z mnoha téchto aplikaci.

www.jpmodels.cz
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1. zadni Celo 5. hridel 9. magnet

2. pero uhliku 6.komutator 10. plast motoru
3. uhlik 7.vinuti 11 predni lozisko
4. zadni lozisko 8. rotorové plechy

Princip motoru.

Sipkami jsou zndzorn&ny odpudivé sily mezi vné&j$im polem statoru a
polem rotoru. Rotor je tvoreny civkou a magnetické pole, které civka
vytvari, je na ni barevné znazornéno.

V konstrukci serv se nejCastéji vyuzivaji 3 podlové a 5 pdlové
elektromotory. Cim ma motor vice péll, tim je jeho béh plynulejsi a motor
bude mit vét&i kroutici moment. Bohuzel, &m ma elektromotor vice péld,
tim je narocnéjsi na vyrobu a tim i drazsi.

Problémem stejnosmérného elektromotoru je komutator. U ného je nutna
Udrzba kluznych kontaktl (uhlikovych kartd¢d). Tento Ukon je ale velice
obtizné proveditelny.

http://www.youtube.com/watch?v=RAc1RYilugl&NR=1&feature=endscreen

www.jpmodels.cz

11



Coreless motor

Coleress motor je také stejnosmérny (DC) elektromotor.

Uprostred V coreless motoru je silny magnet kolem kterého se otaci rotor
tvoreny pouze vinutim civky z médéného dratu. Samonosna civka coreless
motoru ma nesrovnatelné mensi hmotnost a tedy i setrvacnost.

Konstrukce coreless motoru je maximalné zjednodusena, protoze vinuti
neni na kotv& ze Zeleznych plech(, ale je navinuto ve formé& valecku.
Magnety jsou ulozeny uvnitf civky.

7 V4

Nevyhodou Coleress motoru je jeho vyssi tepelné namahani.

http://www.youtube.com/watch?v=2el1rJXuzKZk

Stridavy motor

Zatim posledni stupen v servomotorech.

Stiidavé motory odstrafiuji nejvétsi nevyhodu motorl stejnosmérnych. To
jsou snimaci kartace, které pri provozu musi byt pfitlacovany na kolektor.
Tim dochdzi nejen k opotifebeni karta¢t a kolektoru, ale hlavné k jiskieni,
které mudze rusit elektroniku.

To vSe resi stridavé motory, protoze zadné kartace a kolektory nemaji.

www.jpmodels.cz
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Hlavni vyhody serv se stridavymi motory:

o Nejméné pétkrat delsi zivotnost nez serva se stejnosmérnymi motory.
e« O 30% rychlejsi odezva.

« V&t&i odolnost proti ndrazdm a vibracim.

o Plynulejsi provoz.

« Stejné prikon jako digitalni serva se stejnosmérnymi motory.

e Stejnd, kompaktni krabi¢ka. Rozmeéry jako standardni serva.

Nevyhodou je jejich vyssi cena a nutnost vlastniho reguldtoru. To ale resi
elektronika serva.

Serva se stridavymi motory se zcela jisté budou mnohem vice prosazovat,
¢imz nepochybné klesne i jejich cena.

Potenciometr
Potenciometr je jednou z nejstarSich a bohuZel i nejnespolehlivéjsich
elektrosoucastek.

Potenciometr se pouziva ke snimani polohy vystupniho hridele. Uzavira
tak zpétnou vazbu a zajistuje tak spravnou ¢innost serva.

Zpravidla byva spojen s vystupnim hridelem serva (pfimo nahanény). U
kvalitnéjSich serv se pouziva pohon vlastnim prevodem (nepfimy nahon),
coz potenciometr chrani pred prenosem vibraci.

Potenciometr byva nejporuchovéjsi soucasti serva. Pokud zacne servo
cukat nebo vynechavat pri prejezdu, nejcastéji se jedna o poskozenou
odporovou drahu potenciometru.

www.jpmodels.cz
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GOLD PLATED TERMINALS
AND CONTINUITY BAR:
Do not corrode or tarnish.

HOUSING:
High temp. plastic

Durable in harsh
environments.

BRASS BUSHINGS:
Hign quality brass bushings.
Provde better support for
otentiometer shaft side loads
resulting in long life expectancies

ELEMENT:
Wirewound (shown):
Most commonly used
in multi-tums. Offers
better stability and
linearity. Low temperature
coefficient
Hybrid: Made with conguctive
plastic over a wirewound
element. Lower
better resolution, and PRECIOUS METAL WIPER:
longer life Platinum alloy ensures
long life and low noise:

STAINLESS STEEL SHAFT:
hon-corrosi

M
modifications available
for ease of linking

to your system

Prevodovka

Servomotory maji mnohem vétsi otacky a mensi silu nez potrebujeme.
Proto je soucasti kazdého serva prevodovka - sada ozubenych kol, které
snizuji otacky na vystupnim hrideli a zvysuje tah serva.

Pfevodovka vétsiny serv je vyrobena z plastu, nejcastéji z nylonu. Néktefi
vyrobci pouzivaji na vyrobu prevodovych kol karbonit - plast s obsahem
uhlikovych vilaken.

Pro vyssSi kategorii serv se vyrabi prevodovky s kovovymi pfevodovymi
koly (MG). Od hliniku a jeho slitin, pres mosaz, ocel az po titan u serv
nejvy$si kategorie. Mnohdy se pouziva kombinace nékolika kovd.
Pfevodovky jsou zpravidla Ctyf az pétistupnové, s postupné se zvysSujicim
modulem ozubeni (tj. &m méné& zubl na priméru ozubeného kola, tim
vétsi modul). Mnozi vyrobci dodavaji serva ve dvojicich, lisSici se
prevodovym pomérem. Jedno servo je silné a pomalejsi, druhé rychlé ale
s mensim tahem.

Pfevodovka byva zpravidla umisténa v horni casti servokrabicky.
Poslednim kolem prevodovky je takzvany vystupni hridel, ktery prenasi
pohyb mechanismu serva na ovlddaci paku. Vystupni htidel prochazi

vikem, je v krabicce ulozen, bud’ v kluzném pouzdru nebo u kvalitnéjSich
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serv v kulickovém lozisku, nejlépe ve dvou. Servo s lozisky bude fungovat
mnohem plynuleji.

Horni ¢ast vystupniho hridele je zakoncena drazkovanou hrideli, na kterou
se nasazuje ovladaci paka. Ta byva v prislusenstvi serva. Vyrobci vétSinou
dodavaji paku jednostrannou, oboustrannou, krfiz a kotoucek. Jako
prislusenstvi je mozno koupit paky kovové.

Ovladaci paky nejsou zaménné, protoze vyrobci serv nedodrzuji jednotny
rozmeér vystupniho hridele.

Krabicka

VSechny soucdsti serva jsou ulozeny v servokrabiCce. Krabicka je
vyrobena z houzevnatého plastu, nej¢astéji nylonu. Vyrabi se trojdilng,
vyjimeéné i ze &tyt dild je opatfena patkami pro montaZ serva do modelu.
N&kterd levna serva naji krabi¢ku vyrobenou z prihledného plastu. To
umoznuje kontrolu prevodovky serva. Bohuzel se ale jedna o nejhorsi typ
plastu pro tuto aplikaci.

Jednotlivé dily krabicky jsou seSroubovany vétSinou ctyrmi Srouby.
Kvalitn&jsi serva pouZivaji Sroubl Sest. A nékterd mikroserva jsou
secvakana na plastové zamecky a pojisténa samolepkou.

S prichodem digitalnich serv vyrobci zacali pouzivat stredni dil krabicky
z hlinikové slitiny. Ten slouzi jako chladic.

Serva nejvyssi tridy pouzivaji celokovové krabicky, zpravidla obrabéné
z hlinikovych slitin.

Jak tedy servo vybirat?

Jako jsou rtzné modely, tak k nim potfebujete i rizna serva. Pro halovy
akrobat bude urcité lepsSi pouzit miniaturni servo, Pro akrobata
s benzinovym motorem 160 ccm budete potrebovat servo podstatné vétsi
a silnéjsi.

Zakladem vybéru je tedy zohlednit pro jaky model servo vybirate.

Prvnim hlediskem je tah (kroutici moment, sila) serva.
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Tah

Tah je méritkem sily serva. Tah (kroutici moment, sila) je vynasobenim
sily pUsobici na pace v uréité vzdalenosti od stfedu serva.

Serva musi "bojovat" s odporem vzduchu na kormidlech modelu tak, aby
udrzela kormidla v pozadované vychylce. Pro velikost tahu tedy bude
dulezitd velikost modelu a jeho kormidel a také rychlost, jakou se model
bude pohybovat. Vétsi a rychlejSi model bude potrebovat vétsi a silnéjsi
servo s vétsSim tahem.

Velikost tahu neni dobré jen odhadovat. Pro vypocet potrebné sily serva
existuje mnoho programu, které najdete na internetu. Naptiklad na webu
Dietricha Meissnera http://home.germany.net/100-173822/schwerp.html
najdete mimo jiné program na vypocet tahu serva. Do tohoto programku
se zadavaji rozméry kormidel a délky pak. Jedinou veli¢inou, jejiz hodnota
je neznama, je velikost soucinitele vztlaku. Klidné zde zadavejte hodnotu
0,5.

Rozmeéry a hmotnost

Vyrobci déli serva do téchto tri skupin:
Mikro, mini, standart a maxi serva.

Toto déleni neni striktni. Napriklad mikro serva se déli na nékolik dalSich
podskupin.

Zakladnim rozmérem, ktery urcuje velikost serva je jeho Sitka. A tu urluje
pouzity motor, ktery servo pohani.

Rozdéleni podle Sirky a hmotnosti serva:

Mikro 13mm a méné 20g a méné
Mini 15mm 309
Standart 20mm 50-80g
Maxi 20mm a vice 100g a vice

Existuji RC serva specialné konstruované pro témeér jakékoli velikosti
modelu. Prvnim krokem je najit servo, ktera splfiuje vase pozadavky tahu.
Ujistéte se, ze hmotnost a rozméry jsou vhodné pro vas model.
http://home.germany.net/100-173822/schwerp.htm

Rozmé&ry a hmotnost serva se pfimo odviji od pozadavkd na tah serva. To
se zdd pomérné samoziejmé, ale mnoho modeldfd pfi vyb&ru serva
postupuje pouze podle parametrl od vyrobce serva. Je potfeba pouZivat
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selsky rozum a cit. Mikro servo o rozmérech 23x12x25 mm urcité nebude
vhodné pouzit do akrobatického modelu o hmotnosti 4 kg, i kdyz
vyrobcem udany tah 3,5 kg/cm by tomuto modelu stacil.

Bohuzel vyrobci serv radi parametry nadsazuji, ale hlavni problém bude
v prevodovce. Do takto malého serva se prosté nevejdou stejné robustni
prevody, jako do standardniho serva, které pro zminéného akrobata bude
mnohem vhodnéjsi. Prevodovka mikroserva by nemusela prezit prvni
pristani. PFi dosednuti modelu setrvaénosti prokmitnou kormidla a to mGze
tenka kola prevodovky snadno poskodit. Stejné tak jsou nadmérné
namahany motor a elektronika serva, coz jisté neprispéje k jejich
Zivotnosti.

Nahradni prevody (plastové i kovové) jsou bézné dodavanym nahradnim
dilem a vyména prevodovky neni brana jako zasah do vyrobku, ktery by
mél vliv na pFipadnou zaruku. K podkozeni ptevodd mize dojit pfi havarii
modelu, ale ne pfi béZném provozu. Pokud k tomu dochazi, je to znamka
Spatného vybéru serva, které na dané pouziti nestaci.

Seriozni vyrobce dava doporuceni o a vhodnosti pouziti serv, ktera nabizi
do rdznych typl modeld.
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Loziska

V loZisku je uloZen vystupni hiidel serva. Provedeni mize byt rdzné. Od
plastového krouzku ve vrchnim dilu servokrabicky, pres kluzné lozisko az
po lozisko kulickové. To byva pouzito minimalné jedno, l|épe ale dvé.
V technickych datech lozisko najdete pod oznacenim Bearing Type : BB
pro jedno lozisko nebo 2BB pro dvé loziska. Pokud v datech tato polozka
chybi, vyrobce v nejlepSim pripadé pouzil kluzné pouzdro.

Rychlost

Rychlost serva je definovana jako minimalni mnozstvi Casu, které serva
potfebuje k otoceni o 60 stupil pfi maximalnim jmenovitém tahu serva.
Samozrejmé, pokud servo je pouzivano na fFidici plochy, chcete, aby
rychlost serva byla nejvyssi, jak je to mozné.

Pokud servo pouzivate na podvozek, budete potrebovat servo pomalejsi
s vySsim tahem.

ROzné typy serv se lépe hodi pro rlzné aplikace, z nichZ kazdd ma své
vyhody a nevyhody.

S rychlosti serva se také poji schopnost rozbéhu a brzdéni. Servo by mélo
byt schopné zastavit na poZzadované poloze bez prekmitd nebo velkého
zpomaleni pfi dojizdéni do pozadované polohy. Zde maji vyhodu serva
s coleress motory, které maji malou setrvacnost.

Dulezitym Udajem je i takzvané mrtvé pasmo (Dead band). To udava
presnost serva, to je, jak hodné musime pohnout kniplem na vysilaci, nez
se da servo do pohybu. Udava se v milisekundach, a ¢im je toto Cislo
mensi, tim je servo presnéjsi.

Napajeni
Dilezity udaj!
Serva mohou byt napdjena rdznym napétim.

Nejbéznéjsi je napéti 4,8V, které vychazi z napajeciho zdroje slozeného ze
4 NiCd nebo NiMH akumulatorl. Na toto napéti by méla fungovat vétsina
serv bez problému. Vyjimkou mohou byt mikroserva uréena pro halové a
jiné mikro modely, které mohou byt na nizsi napéti. V tomto pripadé je
nutno hledat v Udajich vyrobce serva.
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Zvysenym napeétim, které se pro napajeni serv pouziva je napéti 6,0V. To
odpovidd akumulatoru sloZzeného z 5 ¢lankd NiCd nebo NiMH.

Ne vSechna serva jsou vsSak na toto napéti konstruovana. Tento udaj si
ovéfte v dokumentaci vyrobce serva. Vy&§i napdjeci napéti mize servo
poskodit a pokud vyrobce uvadi maximalni velikost napajeciho napéti, vi
proC a je potreba toto doporuceni respektovat.

S rozvojem Lithium Polymerovych akumulatort dos$lo k jejich vyuziti i pro
napajeni palubni casti RC aparatury. Napéti jednoho clanku LiPo
akumulatoru je nizké a dvou vysoké, proto bylo nutno jejich napéti
snizovat.

Vyrobci serv na tuto skutecnost reagovali vyvojem serv pracujicich
s napétim vyssi, nez je 6,0V. Tato serva se oznacuji HV (Hight voltage) a
mohou pracovat s nap&tim dvou ¢&lankd LiPo akumuldtoru (7,2V). Pouziti
vétsSiho napajeciho napéti zvysuje silu a rychlost serva a zaroven se snizuji
naroky na odebirany proud.

Neni ale mozno kombinovat serva s napétim 4,8V nebo 6,0V a HV serva,
pokud je nechcete napdjet jen nizSim napétim. Standartni serva by vyssi
napajeci napéti neprezila.

Regenim tohoto problému je pouZiti servo SBECu (BEC elektronicky obvod
omezujici vstupni napéti) pro serva uréena pro nizsi napajeci napéti.

Tato elektronika o velikosti prodluzky servokabelu snizuje napéti pro
jednotlivé servo a tim umoZfiuje provoz serv na rlzna napéti. Navic chrani
servo a prijimac¢ pri zablokovani serva, napriklad pfi padu modelu do
stromu.
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Jak cCist technicka data serva

Na nasledujicim obrazku je list z katalogu vyrobce serv. Jsou zde prakticky
véechny dllezité informace, které k vyb&ru serva potiebujeme.

Products >Wing servo> DS6125-E

We are R/C hobby expert makes in Taiwan

DS6125E

<F3X for the V-tail>

ﬂTorque:
® Speed:
© Weight:

Dimensions:
Operating Voltag:

Working frequence:

Dead band :
Bearing Type :
Motor Type :
Gear Type :

Resolution:
MSRP :

2.58 kg-cm (4.8V) | 3.25 kg-cm (6.0V)
0.066 s (4.8V) | 0.053 s (6.0V)
21.219 (0.74 oz)

23X12X27.25 mm (0.9X0.47X1.07 in)
4.8 ~ 6.0 V DC Volts

1500pus / 333hz data: 850us~2150pus
0.001ms (Default)

2BB

Japan-made Coreless Motor
Chrome-Titanium alloy gear

0.8us (> 4096 bit)

103.64 USD
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Zde si miizeme jednotlivé udaje konkrétniho serva popsat.

& Products >Wing servo > zarazeni serva dle katalogu vyrobce

pekné, ze©@
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DS6125E
F3X for the V-tail

ﬂ Torque: 2.58 kg-cm (4.8V) | 3.25 kg-cm (6.0V)

@ Speed: 0.066 s (4.8V) | 0.053s (6.0V)

© Weight: 21.21g (0.74 oz)

Dimensions : 23X12X27.25 mm (0.9X0.47X1.07 in)
Operating Voltage : 4.8 ~ 6.0 V DC Volts

Working frequence : 1500us / 333hz

data: 850us~2150ps

Dead band : 0.001ms (Default)
Bearing Type : 2BB

Motor Type : Japan-made Coreless Motor

Gear Type : Chrome-Titanium alloy gear

Resolution: 0.8us ( > 4096 bit )

MSRP : 103.64 USD

Www

oznaceni serva

Doporucené pouziti. Zde pro motylkové ocasni
plochy soutéznich termickych vétrond.

Digitalni

Kovova pfevodovka

Celokovova krabicka

Tah serva pfi 4,8V a pii 6,0V. Maximalni
napajeci napéti je 6,0V.

Rychlost serva pFi 4,8V a pfi 6,0V.

Hmotnost serva v gramech (uncich).

Rozméry serva bez patek a vystupniho hfidele
v mm (v palcich).

Napajeci napéti (DC - stejnosmérné). Toto neni
HV servo!

1500us stredova poloha serva

333hz Pracovni frekvence, zde rychlé digitalni
servo se zvySenou pracovni frekvenci,
umoznujici spolupracovat s modernimi RC
soupravami s piepinanim pracovni frekvence.

Maximalni rozsah vychylek.

Mrtvé pasmo. Rozsah, ve kterém servo
nereaguje na vychylku kniplu vysilace.
Typ loziska na vystupnim hrideli. 2Zde 2x

kulickové lozisko.
Typ pouzitého motoru. Zde Coleress motor.

Typ prevodovky. 2Zde pouzita titanova
prevodova kola s tvrdochromovou povrchovou
apravou.

RozliSeni Servo spolupracuje s modernimi RC
soupravami s digitalnimi enkodéry namisto
potenciometrili v kniplech vysilace. Mnohem
presnéjsi rozliSeni polohy.

Doporucena cena pro zakaznika. Pro rlizné
trhy se miize lisit zejména podle danového
a celniho zatizeni na daném trhu.
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Vykres serva s rozméry.

U jinych vyrobcd mdize byt popis jinak strukturovéan. Vice udajd se
zpravidla neuvadi. Cim méné& (dajd vyrobce uvadi, tim vzrista
pravdépodobnost, ze koupite servo horsi kvality.

Montaz serva do modelu

Serva se nejéast&ji montuji pomoci Sroubkl, které pridroubujete skrz
montadZni patky. PFfi tomto zplsobu montdZze je dulezité dobfe usadit
gumové prlchodky a jimi prostréit mosazné vlozky (duté nytky) smérem
od spodku serva

PFi montaZi serva do kfidla je didleZité sprdvné umisténi serva. To se musi
vejit do profilu kridla, ale nesmi se porusit nosné prvky konstrukce kfridla,
napriklad nosniky.
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Pfi montazi serva do kridla je potfebujeme namontovat na plocho. K tomu
mUiZzeme pouzit rizné montazni ramecky.

Servo do rdmedku muzZete podle typu bud’ priroubovat, nebo do kf¥idla
zalepit.

Lepi se pomoci oboustranné lepici pasky, nejlépe s mechovou mezivrstvou
nebo tavnym lepidlem. Pokud se Vdm zda tento zplsob drasticky, muzete
servo pred zalepenim stdhnout do smrstovaci hadice na kabely.
Zamrsténé servo potom zalepte. AZz jej budete potrebovat z kfidla
vyjmout, hadici rozriznéte, servo vytahnéte a zbytek hadice jde snadno
z kridla vytrhnout. Ale i bez pouziti této metody je mozné servo z kfidla
vytrhnout bez poskozeni serva i kridla.

Dalsi moznosti je wvyrobit krytku =z dostatecné pevného materialu,
napriklad preklizky, kterou je mozno ke konstrukci kridla priSroubovat. Na
tuto krytku servo upevnéte a celek poté priSroubujte do kridla.

At zvolite jakykoliv zplsob montaZe, serva musi byt namontovany pevné a
zaroven pruzné, aby se na né neprendsely vibrace. Servo se nesmi
vytrhnout, tahla ke kormidlim by se neméla kfiZit, prohybat se nebo o
sebe drhnout.

VSechny nahony by mély fungovat volné a serva by neméla bez zatéze
vrcéet.

Dulezité je také vhodné prepakovani. To je pomér velikosti ovlddaci paky
serva a paky na ovladaném kormidle.

http://www.youtube.com/watch?v=v090zKBipN8

Udrzba serv

Dobre vybrané servo s odpovidajicimi parametry pro dany typ modelu
zadnou zvlastni udrzbu nepotrebuje. Presto je treba délat predletovou
kontrolu. Model a tim i jeho vybaveni vétSinou vic poskodime pfi jeho
dopravé, nez pfi samotném létani. Pfi cesté na letist® mUZeme nenadale
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zabrzdit a do modelu ndm néco narazi a pfi tom se mizZe servo poskodit,
aniz si to uvédomime. A to by méla odhalit kontrola pred startem.

Pri provozu se mohou vyskytnout tyto zavady:

Ze serva se ozyvaji podivhé zvuky (kafemlejnek), nebo se servo
pohybuje trhané. Poskozena prevodovka. Servo vymontujte, otevrete
krabicku a zkontrolujte prevody. Poskozené vyménte. Nejlépe celou sadu
prevodovych kol.

Samostatné se dodavaji jednotliva kola jen pro nékteré kovové
prevodovky. Plastova kola jsou dodavana vzdy v sadé.

Servo kmita 1. Znecdisténa odporova draha na potenciometru. Nékdy
pomUze prostfiknuti potenciometru ptipravkem na ¢idténi elektroniky.
Pokud je vSak draha vydrena, je to prace pro servis. Potenciometry se
samostatné nedodavaji.

2. u nového serva Spatné nastavena zpétna vazba (Servo litter). Servo
reklamujte.

Servo je zablokovano Zkontrolujte prevodovku. Také zkontrolujte
hridelky kol a jejich ulozeni v krabicce. Nesmi viklat. Pri velkém zatizeni
serva se mohou vydrit otvory v krabicce a prevodova kola se vzpric¢i a
jejich zuby se zakousnou do sebe. Tato kontrola by méla byt soucasti
preventivnich kontrol. Pokud tuto zavadu nezjistite preventivng, tak ji
mnohdy muZete udé&lat aZz po havarii, protoze se b&zné neprojevuije.

Servo pfFi zatizeni vréi To neni zavada, pokud vréeni zmizi v klidové
poloze serva. Néktera digitalni serva vrci (piskaji) i bez zatizeni. Pokud
jste servo rozebirali a pred Vasim zdsahem nevrcelo, zkuste povolit o ¢tvrt
otacky Sroubky na krabicce.

Servo se hfeje Servo je velmi zatizené. Mizou Vam dFit tahla, byt
zablokovana kormidla nebo prevody. Pokud se to stalo nahle a vyloucite
vSechna popsana zatiZeni, je to prace pro servis.

Jak Fikd staré ptislovi, dostanete to, co si zaplatite. Samozfejmé& nemize
ocCekavat, Ze levné, no name servo bude stejné kvalitni, jako znackové.

NejbéznéjSim problémem s levnymi servy je jejich schopnost spravné
"centrovat". Jinymi slovy, vracet se do stale stejné neutralni polohy.

Nékteri lidé zazili vyhoreni elektroniky, Spatnou kvalitu vyroby, "panicky "
pohyb pfi pouziti levnych serv.
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Pokud nakupujete neznama serva, dejte si praci s hledanim informaci o
jejich kvalit&. Prodejci nabizi ohodnoceni vyrobkd, které si u nich zakaznici
nakoupili (rating). Hledejte v nich. Pozor jen na datum. Skvélé servo pred
rokem uz nemusi byt skvélym dnes.

Prakticky vSechna serva se vyrabi v Asii a urcité mate vétsi Sanci koupit
problémové servo mezi levnhymi no name vyrobky, nez mezi servy, které
na sobé maji néci podpis.

Pfeji Vam Stastnou ruku pfi vybéru.

Josef Palacek
JP MODELS s.r.o.
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